Dva matematici

Jsou ddna dvé pfirozena Cisla a a b vétsi nez 1. Utvorime jejich soucet a+b a jejich soucin a.b.

Dva matematici maji za Ukol obé Cisla najit. Jeden matematik (Adam) zna pouze soucin a.b, druhy
matematik (Bedrich) zna pouze soucet a+b.

Sledujme jejich rozhovor:

Adam: "Nevim, kterd jsou to Cisla."
Bedfich: "To jsem védél."
Adam: "A tak ja uz vim!"

e

Bedfich: "A tak ja uz vim taky!"
Ukol : Najdéte &isla a a b, vite-li e souéin a.b je mensi nez 100.

Poznamky:

2. Bedfich snad mél odpovédét , To uz jsem védél napred”.

Reseni:
Cislo které znd Adam nazveme A, &islo které zna Bedfich nazveme B.

Nezndm3 dvé Cisla ozna¢ime X a V.
Tedy

A=XY

B= X+Y

Prvni krok
Cislo A, které zna Adam neni prvocislo a &islo A nem(Ze také byt soucin pravé dvou prvoéisel v prvni
mocniné a Cislo A nemUzZe to byt 2 ani 3 mocnina jediného prvodisla.

Proc:

e pokud by Cislo bylo prvocislo, pak Adam okamzité vi, Ze se jednda o soucin prvocisla a jednicky,
ale jednicka je zakazana — ohradil by se proti zadani.

e pokud by se jednalo o soucin pravé dvou prvocisel, pak vi okamzité reseni

e Pozn.: prvocisla do 100 jsou:
2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37,41,43,47,53,59,61,67,71,73,79,83,89,97

e pokud se jedna o druhou mocninu prvocisla, tak odpovi Ze vi a mlze tyto Cisla napsat.
Jednalo by se o ¢isla 4, 9, 25, 49

e pokud by se jednalo o tfeti mocninu prvocisla pak Ize jednoznacéné toto cislo rozlozit na dvé
Cisla, jednd se o Cisla: 8 a 27

Druhy krok
Cislo BedFicha B nemUze byt sudé &islo — to Ize vidy rozloZit na soucet dvou prvocisel — pak by
nemohl B tvrdit s jistotou, Ze A nevi.



Proc:

III

Pokud s jistotou Bedfich prohlasuje ,To jsem védél”, pak urcité nesmi byt Cislo B, které dostal
sudé, nebot tam by byla moznost, Ze se jedna o soucet dvou prvocisel.

Tedy, aby mohl Bedfich mohl fici ,, To jsem védél”, pak se musi jednat o liché islo.

Stejné tak musime vyloucit z B vSechna ¢&isla, ktera vzniknou souctem 2 a prvocisla. To by téz

vedlo k tomu, Ze by nemohl prohlasit , To jsem védél”.

Treti krok
Adam se rozhodl — tedy musel mit jen dvé moZnosti k rozhodnuti.

Proc:

Z odpovédi Bedficha vi, Ze B nemUze byt sudé cislo ani Cislo, které vznikne souctem 2 a prvocisla, sdm
zna Cislo A a aby se mohl rozhodnout, pak musi mit pravé dvé moznosti.

Dvé moznosti Adam ziska pouze tehdy, pokud rozklad ¢isla A se skldda pouze ze dvou prvocisel,

z nichZ jedno je ve druhé mocniné.

Ale liché Cislo B jako soucet dvou Cisel je mozné ziskat jen jako soucet sudého a lichého cisla.

Zapiseme tuto Uvahu pres rozklad ¢isla A na prvocisla.
A=(p1?).pa ... prvni moznost

A=(p1).(p1.p2)... druhd moznost

Podminka je A<100.

k tomuto A pak mohou existovat pouze dva mozné soucty

B1= p1%+p2 je liché islo a tedy jeden ze s¢itancd je sudy a druhy lichy.
B1 je liché jen v pfipadé

p1=2 a p2>2 -> B1=4+p;

Pro A pak plati A= p1’.p,=4.p>

nebo

p1>2 a p=2 -> Bl= p%+2

Pro A pak plati A= p12.p2=2. p1?

Nebo

Bo=p1+p1.p2=p1.(1+p2) a jeden ze scitancl je sudy
B, je liché jen v pfipadé

p1>2, p2=2, -> B2=3p;

Pro A pak plati A=(p1).(p1.p2)= p1.p1.2=2. p1?

V Uvahu tak pfipadd pouze feSeni A=4.p,, jinak by nemohl Adam fici, Ze jiZ vi. V opacném pfipadé,
tedy A=2. p12by Adam mél stdle dvé moZnosti.

Adam tedy vydéli svoje Cislo A ¢tyfmi a oznami, Ze uz vi.

Ctvrty krok
Bedfich tedy vi, Ze existuje feseni a stejnou Uvahou vi, Ze soucin A=4.p; a mliZze od svého Cisla odecist
4 a dostane také feseni.



Kontrola
Ovérme jesté Uvahu Adama.

Tedy 4.p1 do 100 jsou Cisla 8,12,28,44,52,68,92.
Soucty k témto Cislim jsou 4+p; 6, 7,11,15,17, 21, 27.
Takze dvojice Cisel X, Y pro néz B1=4+p, (bez 6 to je sudé)
7=4+3

11=4+7

15=4+11

17=4+13

21=4+17

27=4+23

Vyloucime také Cisla, ktera jsou souctem 2 a prvocisla (viz druhy krok)

7=2+5

15=2+13

21=2+19

a vylou¢ime i ¢isla 11 a 27:

11=2+3%(a to nelze nebot souciny 2*9 a 3*6 je 18 a A by ve tietim kroku nevédél)
27=2+52(a to také nelze nebot 2*25 a 5*10 je 50 a A by ve tietim kroku nevédél)

Zbyvaji tedy pro B Cislo 17 a tedy pro A Cislo 52.

Adam mUzZe prohlasit, Ze zna Cisla X=4 a Y=13.

Dalsi resent:
https://forum.matweb.cz/viewtopic.php?id=36466
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