Linearni rovnice ve 20 minutach
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Uvod

Metodik vykladu k tématu linedrnich rovnic je nepreberné mnozstvi. V tomto materialu je pouzita
moje metodika, kterou jsem si za |éta praxe ovéfil a se kterou jsem byl celkem spokojen. Pfi
doucovani pak kladu dliraz na spocitani co nejvice tloh s dlirazem na to, aby zak vzdy obhajil kazdy
krok reseni. VSechny pfiklady ovsem nelze vyresit pfi redlné konzultaci, vétsinu prikladd proto
zadavam jako domdci cvieni s naslednou kontrolou pfi dalsim sezeni nebo po zaslani feseni e-
mailem. VZdy je nutné si ponechat rezervu na zopakovani pojmu a postupd, které by mél mit zak jiz
zazité z drivéjska. VZdy jsem narazil na problém se znalostmi Zaka, které se tykaji zlomkU a Uprav
vyrazU. S tim jsem se smifil a metodiku v tom zohlednuiji.

Titulek ¢lanku je nadneseny, redlna ¢asova dispozice jsou dvé aZ tfi hodinové konzultace.
Pokud nékomu tento material pomUZze, pak jsem spokojen.
Pfeji mnoho zdaru.

Pavel
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Ta se do toho pustime (motivacni priklad)

Kolik penéz si musi$ uklddat mési¢né do prazdné kasicky abys po 4 mésicich si méla v kasicce 200

korun? (pozn.: kazdy mésic davas do kasicky stejnou sumu)

\

DAVAM MESICNE  x

KASICKA CHCI TAM MIT 200kC

MUZeme to néjak matematicky zapsat?
Asi ano. Matematizaci ulohy je rovnice 4x = 200.

Co musime umét

(vstupni predpoklady a jejich jednoduchy test - Upravy Ciselnych vyraz(i — zavorky, zlomky, platnost

vyrazu)
(x+3)—(7x-3)+12x =
3x 45 x?

2 T T T
x—2+x+2_
x—1 x+1

X

Ach ty pismenka
At si nezvykneme jen na x

(a—3)2—-(a+3)*—-12a=

Zakladni poucka
elementarni
matematiky

Nulou nelze délit.

A zkusime si néjaké priklady na linearni rovnice
Jedna uloha krok po kroku (jedna se o ekvivalentni Upravu rovnice — co to je?)

2(x+3)—4(x—3)=—-12x
»Znicime* zavorky

2x+6 —4x+ 12 =—-12x

EKVIVALENTNi UPRAVA
ROVNICE NEMENiIi MNOZINU
KORENU TETO ROVNICE.

K obéma stranam rovnice pfi¢teme +12x — jinak pfehodime
—12x na druhou stranu a zménime znaménko (to je ekvivalentni

2x+6—4x+12+12x =0

Uprava)

2
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Upravime vyraz — seCteme vyrazy s x a Cisla
10x+18=0

Osamostatnime vyraz s x na levé strané — takZe na levé strané bude vyraz s x a na pravé strané jen
Cislo

10x = —18

Vydélime pravou i levou stranu rovnice 10 (i to je ekvivalentni Gprava — 10 je Cislo rGizné od nuly )

18
*= 710
A je dobré vysledny zlomek zkratit
9
X=T5

A jesté zapiSeme feSeni

4

.y . Y. L . . o 9
Coz ¢teme: ,,Mnozina koren( rovnice je jednoprvkova mnozina s prvkem (kofenem) —E’

Co jsme to provedli? Osvobodili jsme x!

A procC zkouska reseni?
A co tahle rovnice
x—2 _

=-2
x—1

Vyndsobime obé strany rovnice vyrazem x — 1. OvSem nasobeni vyrazem x — 1 neni ekvivalentni
Uprava — takZe z budouciho feseni musime vyloucit Cislo 1, protoze pak by ve zlomku ve jmenovateli
vysla 0 a nulou nelze délit. Tedy zkouSka bude povinnou soudsti feSeni.

x—2=-2(x—-1)
Dale jiz bez komplikaci a zadrhell

X—2=-2x+4+2

3x=4
_4
X=3

Pokud se v prlibéhu rfesena vyskytne neekvivalentni Gprava provadi se povinna zkouska ( a tady si
rychle zopakujeme praci se zlomky).

L-§_2 3__4-6_7—2__,
-é—l 4-3 4-3
3 3

P: -2
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A teprve ted mlZeme zapsat vysledek

Precti mi vysledek.

Pozndmka: Pokud zkouska neni povinnou soucdsti FeSeni, miiZzeme ji i tak provést, ale budeme ji radéji
nazyvat ovéreni vysledku.

A dame si takovy maly testik
V mnoziné R feSte rovnice

x+7 x+4_ sledek K = (2
2x+2 4dx+4 vysledek K = {2}
1 1y 1 1y 1 2 ) (4
E<3x_§)_§(4x_§>:Z(6x_5)_§ vysledekK—{g}
A co kdyz ndm vyjde blbost? Nékteré vzorecky
(0=0, 1=0)
L g (a + b)?> = a® + 2ab + b>
X+;+1= o +1
(a — b)? = a? — 2ab + b?
Co vyslo?

-1 a’? —b?>=(a+b)(a—-b)

To evidentné neni pravda, proto rovnice nema feseni,
coz zapiSeme K = @ (znacka pro prazdnou mnozinu)

A jesté

Co vyslo?

Také tady nezndma x Uplné vymizela, ale vysledek je pravdivé tvrzeni. V takovémto pripadé ma uloha
nekonecné mnoho feseni, zapiSeme K = R (R je mnoZina vsech redlnych Cisel).

Pozndmka: pokud existuji néjaké podminky existence vyrazii v rovnici, musime je ve vysledném reseni
vzit v dvahu.

Pozndmka: vSechny rovnice fesime v R, ,,chytdkem” je zaddni — feste v N, feste v Z,...
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A Cteme pismenka (obecna teorie)

Linearni rovnice mliZze mit mnoho rdznych tvarli. Abychom mohli linearni rovnice néjak hezky resit,
potfebujeme je upravit na zdkladni tvar. Zakladni tvar linearni rovnice vypada takto:

ax+b=0
kde x je nezndmad a symboly a a b jsou libovolna realna &isla. Pfitom Cislo a nesmi byt nulové, tj. a#0.

Vyrazu ax fikdme linedrni ¢len, vyrazu b fikdme absolutni ¢len.

Asi to bude v pisemce
(pfiklady na procviceni - jednodussi)

a) 2(x-1)-3(x-2)+4x-3)=2(x+5) k) (6x—5)(x-2)-(3x-1)(2x-3)=4
b)  2(3+4x)-2=3-51-x) 1) (x+2)(x-2)-(x-3)*=-1
) %—%—G‘j:%ﬂ m)  x—4[x-2(x+6)]=5x+3
5 4 3 3x-1 5x+1 x+1
O SE-D-c(Z-9=4-36-3) n) e
9 9x+7_{x_x—2]=36 ) 1-7x_x+30 x-1_,
2 7 8 3 5
4x+1 3x-1 25—
f x—(x—3).2=%+7+x ) x; - xﬁ —15- 4x
g) B(x-3)+6(2x-1)=8(4x—-2)-2(6x+7) q) x+1%x+9=§x+4+%x—%x+%
b 1+16a _5z-4 N 4 1 L 1 11
7 2 5 2 37 6 5
i) G+ 2)(x=3)= (x—5)(x—6) 5) (r=3)(x+4)-2(3x-2) = (x—4)*

(x+35)(x+2)-3(4x-3) = (x-5)°

=

. 3 IS
i) [Zx—z](x—l)—@x 1)[ 2]
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A jdeme do Zivota
(pfiklady — slovni ulohy a jejich matematizace)

Resena uloha

Na Skolnim vyleté usli Zaci za tfi dny celkem 50 km. Prvni den usli dvakrat tolik jako treti den, druhy
den usli o deset kilometrd méné nez prvni den. Kolik kilometrd usli v jednotlivych dnech?

Redeni:

Matematizace ulohy:

Neznamy pocet uslych kilometr( za tfeti den si oznac¢ime x . Pak prvni den usli 2x kilometrt a druhy
den 2x-10 kilometrd. Celkem usli 50 km.

Pak plati:

Matematicka ¢ast
2x+2x—10+x =50
Rovnici vyfeSime x = 12
Odpovéd’

A nezapomeneme slovni odpovéd: Zaci usli na $kolnim vyleté prvni den 24 km, druhy den 14 km a
treti den 12 km.

NereSené ulohy

1. V obou paralelnich tfidach stejného roc¢niku se psala pololetni pisemna prace z matematiky.
Desetina vSech zakl dostala jednicku, tfetina dvojku, trojku dostaly Ctyfi patnactiny vSech
zakl a ctyrku pétina. Kolik zak( psalo pisemku, kdyz pétku méli t¥i Zaci? (Pisemku psalo
celkem 30 Zadkd.)

2. Na dvore pobihaji slepice a kocky. Se¢teme-li vSechny hlavy, napocitdme Cislo 32. Se¢teme-li
vSechny nohy, dostaneme pocet 82. Kolik je na dvore slepic? (Na dvore je 23 slepic a 9
kocek.)

3. Zofka chtéla pFecist novou knihu o upirech za tyden, ale v knihovné ji musi vrétit uz za 6 dnd.
Spocitala si, Ze tedy musi za den precist o 4 stranky vic. Kolik ma kniha stran? (Kniha mad 168
stran.)
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Jdeme na to, zatim nanecisto (zaveérecny test)
Vyftes rovnici, udélej zkousku a urci také podminky fesitelnosti.

Ndahodné si zvol tfi priklady.

1 1 4 3 1
a) — = k) - =
x+1 2x x—3 x-2 =x-—4
—4 4x+3 2 5
b) x _5 D 5 x+2= x 5
-8 T+x x+1 =x
- 5 7
o 3x 4211 m) y+o ,__r+
4x-3 2 y=7 y—35
3 5 5 3
d) +2= n) - =—
x—35 5—x 2y+6 yp+3
2t+3 t+5 1 *x+2 1 x+4
e) - =— 0) -——=—
3r+1 3x+1 4 2x+2 2 dx+4
1 2 5 -5 3z+1
y N _ P z N z+ _4
x=3 x—4 (x-3)(x—-4) z z-3
1 23—-x 7 1 7 2h+1 6k
O - m—--c % -
3 3x 12 4x x h 3h-1
7 4 2x+5 10 2x-3
h) o1 v X3 10 &
2x+2 dx+4 [§] . §]
. 1+x 3+x 4 11 [§] 4
i) - = 5) 5 +— + =
-1 x+1 =+1 x*—5x x"+4x (x+4)(x-5)
12-7 4
N Y _ _q t x+7_2=_5+x
y-1 y+1 x—35 x=7

Literatura a odkazy

https://www.matweb.cz/linearni-rovnice/
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https://www.priklady.eu/cs/matematika/linearni-rovnice.alej
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https://kap.kr-
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https://www.matweb.cz/linearni-rovnice/
https://www.matematikavsem.cz/data/matematika/Metodika_pro%20ucitele%20SS.pdf
https://www.priklady.eu/cs/matematika/linearni-rovnice.alej
https://www.priklady.com/cs/index.php/rovnice-a-nerovnice
https://kap.kr-jihomoravsky.cz/uploads/attachment/attachment/attachment_file/4736/Slovn%C3%AD_%C3%BAlohy_%C5%99e%C5%A1en%C3%A9_line%C3%A1rn%C3%AD_rovnic%C3%AD.pdf
https://kap.kr-jihomoravsky.cz/uploads/attachment/attachment/attachment_file/4736/Slovn%C3%AD_%C3%BAlohy_%C5%99e%C5%A1en%C3%A9_line%C3%A1rn%C3%AD_rovnic%C3%AD.pdf
https://kap.kr-jihomoravsky.cz/uploads/attachment/attachment/attachment_file/4736/Slovn%C3%AD_%C3%BAlohy_%C5%99e%C5%A1en%C3%A9_line%C3%A1rn%C3%AD_rovnic%C3%AD.pdf

